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Resumenes ampliados

Definicion de la problematica

La Inteligencia Artificial (Al) es una disciplina de las Ciencias de la
Computacién de relevancia cada vez mayor. Sus aplicaciones se estan expandiendo
hacia los mas diversos aspectos de la vida social, convirtiéndola en una “tecnologia de
proposito general” (Albrieu etal., 2018). En la actualidad, se considera que la Al podria
llevar a la automatizacion, ya no de procesos simples o repetitivos, sino de tareas
complejas y no rutinarias (Aghion, Jones y Jones, 2017). En Argentina, ha sido tomada
como area estratégica en el desenvolvimiento de la politica cientifica, existen centros de
investigacion especializados dependientes de CONICET y de Universidades
Nacionales, y se ha dado impulso a sucesivos programas estatales de incentivo al
desarrollo de Al, desde 2019 a la fecha (Argentina, 2019). No existe hasta el momento,
sin embargo, un estudio pormenorizado y actualizado del volumen y las caracteristicas
de la produccidn cientifica de investigadores/as argentinos/as en esta area del saber.

La presente tesina de Licenciatura, de elaboracion en curso, se plantea indagar
en detalle qué ocurre con la investigacion cientifica en el campo de la Al, relevando
para ello los documentos incluidos en la base de datos Scopus. ¢Cual es el volumen de
esta produccion, y cuanto representa en relacion a la produccion cientifica argentina en
general? ;Como ha sido el crecimiento de la produccion en Al en afios recientes?
¢Cuales son los temas de investigacion? ¢Cudles son las personas y las instituciones

mas destacadas? ;Qué medios prefieren para publicar quienes investigan en el area?
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¢Cudles son las redes de colaboracion, entre personas, instituciones o paises? Por

ultimo, ¢cudl es el impacto de lo publicado?

Objetivos

El objetivo general del trabajo es revelar informacion de carécter bibliométrico
que contribuya al conocimiento de las actividades de investigacion que se llevan
adelante en Argentina sobre Inteligencia Artificial (Al).

Los objetivos especificos incluyen: caracterizar la produccion cientifica
argentina en Al incluida en Scopus utilizando indicadores de crecimiento e impacto;
analizar las redes de colaboracion nacional e internacional; identificar las &reas
tematicas que componen el nucleo de la Al en Argentina y las disciplinas con las que se
relaciona; identificar a los/las investigadores/as, e instituciones de referencia para el

campo en nuestro pais; identificar las principales fuentes utilizadas para publicar.

Enfoque metodoldgico

La metodologia de trabajo se plantea en dos etapas. En primer lugar, la
delimitacién del campo de la Inteligencia Artificial, necesaria para construir una
estrategia de busqueda que permita relevar con exhaustividad y precision la produccion
cientifica objetivo (Mufioz-Ecija, T., Vargas Quesada, B. y Chinchilla Rodriguez, Z.,
2019). El propdsito de esta fase es obtener un conjunto de términos que sirvan para la
recoleccion de documentos en las bases de datos. En segundo lugar, luego de
recuperados los registros bibliograficos, es la etapa del procesamiento y anélisis
métrico. Para esta segunda fase, se utilizara la herramienta Bibliometrix, un paquete
desarrollado en el lenguaje de programacién R, destinada a facilitar la obtencion,
andlisis y presentacion de diversos indicadores bibliométricos (Aria, Cuccurullo, 200).
Para este trabajo se opto relevar los registros bibliograficos incluidos en la base de datos
Scopus, por ser una de las BBDD bibliogréaficas de mayor tamafio, con alcance mundial
(Vuotto, Di Césare, Pallotta, 2020), y por ser accesible a través del convenio de la
Biblioteca Electronica de Ciencia y Tecnologia del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion de la Republica Argentina (MinCYT).

Delimitacion de campo y obtencién de keywords



Los esfuerzos por modelar la delimitacion del campo de la Al son desarrollados
en un informe publicado por Elsevier en 2018, titulado “Artificial Intelligence: How
knowledge is created, transferred, and used”, donde se analizan cientos de miles de
documentos que hacen referencia a la Al desde cuatro enfoques: el ambito cientifico,
el educativo, el de la opinién pablica, y el de la industria. De ellos se extraen las
principales palabras clave, combinando sucesivamente una serie de técnicas: text
mining sobre los titulos y resimenes; uso de tesauros y procesadores de lenguaje
natural; y el andlisis caso por caso con consulta a expertos para determinar la
pertinencia de las expresiones obtenidas. El estudio nos proporciona una lista de 232
palabras clave relevantes, disponibles en el dashboard del centro de recursos sobre Al
de Elsevier (“Al Resource Center”, disponible en:
https://www.elsevier.com/connect/resource-center/artificial-intelligence). En el marco
de este trabajo, la lista se utilizard& como principal insumo para la elaboracién de la
estrategia de busqueda en Scopus, previa depuracion y organizacion.

Al momento de crear el corpus de palabras clave para la busqueda y
relevamiento de documentos, se tuvieron presente la relevancia y la especificidad de
los términos para hacer una revision de la lista de keywords obtenida de Elsevier. Este
trabajo fue realizado siguiendo dos métodos complementarios: en primer lugar, una
revision caso por caso de las 232 keywords, detectando las que corresponden a
términos especificos del campo, y analizando los no especificos para determinar si
fueran o no relevantes, apoyando el andlisis en materiales bibliogréficos de referencia
junto con recursos web especializados en Al, su ensefianza y su divulgacién. En
segundo lugar, una revision automatizada utilizando Chat GPT-3, guiando la interfaz
mediante preguntas, se le pidié al procesador que clasifique los términos en tres
categorias: a) Términos relevantes y especificos; b) términos relevantes, pero no
especificos; c) términos que pertenecen a otros campos, pero pueden ser relevantes en
una mirada amplia sobre IA.

La intencion con esta doble operacion es comparar los resultados y obtener una
doble verificacion. De los 232 términos revisados, en 84 (es decir, cerca del 32%)
hubo unadiferencia de caracterizacion entre el analisis caso por caso y el analisis de
GPT. Las potencialidades de esta tecnologia para la asistencia al trabajo intelectual, y
especificamente para la investigacion cientifica entra ain en la categoria de lo
indefinido, pues se trata de un campo en pleno desarrollo y podemos atestiguar sus

transformaciones, avances y limitaciones en tiempo real (Lund y Wang, 2023).
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Estrategia de busqueda

Para la estrategia de busqueda, se encadenaron las keywords mediante
conectores y operadores booleanos, se descartaron términos redundantes, se agregaron
otros obtenidos de la literatura de referencia, y los términos detectados como no
especificos fueron combinados con otras keywords para asegurar su especificidad
respecto del campo. La busqueda también fue limitada para que incluya sélo articulos,
conferencias, libros y capitulos de libros, con al menos un autor con Argentina como
pais de afiliacion, y con afio maximo de publicacion 2022 (ultimo afio con informacion
completa).

La importancia del analisis terminoldgico y el énfasis en la elaboracion de la
férmula de busqueda se ve en los resultados de busquedas comparadas. La estrategia de
busqueda avanzada arroja 4953 documentos, lo cual se juzga un volumen apto para
realizar andlisis bibliométricos. Una busqueda Unicamente a través del término
“artificial intelligence” (manteniendo los filtros por tipo de documento y afiliacion en
Argentina), devuelve sélo 879 resultados: es decir, un 82% de los documentos

recuperados mediante la busqueda avanzada quedarian por fuera del analisis.

Analisis y primeros resultados

Los resultados permiten caracterizar que la investigacion de cientificos/as
argentinos/as en este campo tiene una trayectoria de casi cuatro décadas. Unos pocos
documentos publicados al afio durante la década de 1980 marcan una primera etapa de
apariciéon incipiente. Comienza un crecimiento sostenido a mediados de los 90, y
nuevos saltos cuantitativos rondando los afios 2000, 2010 y 2020.

Del total de documentos recuperados, 3078 son articulos de revistas cientificas,
mientras que 1822 son documentos de conferencias, 99 son capitulos de libros y solo 6
son libros. La gran mayoria de ellos fueron publicados en inglés.

Medido a través de la citacion, el impacto de esta produccion cientifica también
crece, configurando etapas cronoldgicas similares. ElI promedio de citas recibidas
anualmente por cada documento pasa de 1 en las décadas del 80 y 90, 2 entre 2001 y
2012, y de 3 de 2013 en adelante.

Los resultados preliminares también permiten ver una evolucion tematica



marcada. Mientras las keywords relacionadas con las ciencias exactas, la estadistica, las
matematicas y la computacion tienen preponderancia en la primera etapa, a partir de
2010 adquieren preponderancia las palabras clave relacionadas con desarrollos y
aplicaciones especificas de la IA, como machine learning y deep learning,

procesamiento de lenguaje natural, industria 4.0 ocomputer vision.
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