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RESUMEN
El presente trabajo presenta la aplicacion de métodos estadisticos de analisis
multivariada para la observaciéon de la presencia de infraestructura cultural en los
barrios y en las regiones administrativas de la ciudad de Rio de Janeiro a partir de datos
del Armazém de Datos do Instituto Pereira Passos divulgados entre 2008 y 2011 y del
Censo 2000, del Instituto Brasilefio de Geografia y Estadistica IBGE. Fueron aplicados
los métodos de andlisis factorial y andlisis de conglomerados y los resultados
presentados a través de mapas organizados en paneles. Como resultado se observa que
la analisis estadistica y espacial confirma el desequilibrio en la distribucion de la

infraestructura para la oferta de servicios culturales en la ciudad.
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INTRODUCCION

Capital del Imperio y de la Reptiblica hasta los afios 60, Rio de Janeiro guarda
histéricamente, con el proceso de construccion del pais, gran parte de la infraestructura
de oferta de servicios culturales en el pais con concentracion en las regiones central y
sur de la ciudad. En relacién a la distribucion de los espacios de oferta de servicios
culturales en la ciudad, se nota la concentracién de equipos culturales en la region
central de la ciudad con expansion hacia la zona sur y, a partir de los afios 80, para
Barra da Tijuca. Observandose las dinamicas sociales y culturales en la ciudad, a partir

de los afios 90, se observa el progreso de los debates sobre la desigualdad en la
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distribucién de la oferta de infraestructura de servicios culturales y demandas por
acciones que buscan el equilibrio entre los barrios y regiones de la ciudad.

Los investigadores, criticos de areas afines a la cultura y periodistas, fundamentados en
datos de publicaciones de organos de estadistica como el Instituto Brasilefio de
Geografia y Estadistica (IBGE), el Instituto Pereira Passos, entre otros, asi como de
encuestas de instituciones privadas y del tercer sector, intensificaron, en la década de
2000, el estimulo a la reflexion sobre la existencia de un mapa de exclusion cultural
reflejado en el territorio urbano. El escenario de distribucién desequilibrada de la oferta
de infraestructura para el disfrute cultural pode ser observado no sélo en la ciudad de
Rio de Janeiro, pero también en el estado de Rio de Janeiro y en Brasil.

Fragmentos de la materia “Pais vive ‘apartheid cultural’ en varios estados”, publicada
en el Periédico OGlobo en diciembre de 2012, destacan diferentes contextos regionales
y locales en Brasil donde se puede comprobar el desequilibrio en la oferta de la
infraestructura para el disfrute cultural. A partir de datos de la Agencia Nacional de Cine
(Ancine), del Catastro Nacional de Museos (CNM), de la Asociacion Nacional de
Librerias (ANL) y del Instituto Brasilefio de Geografia y Estadistica (IBGE), la
periodista Cristina Tardaguila sefiala que “mientras el estado de Sao Paulo cuenta con
869 salas de cine, Acre (el peor Estado en este sector) cuenta con apenas cuatro. Y
todas en la capital, Rio Branco.”.

Otros numeros son sefialados. Sobre museos en el pais, Tardaguila afirma que en Sao
Paulo hay 559 mientras en Roraima hay cinco; en relacion a librerias, en Sao Paulo hay
821 mientras en Roraima hay dos. En cuanto a teatro en Sao Paulo hay 306, mientras en
Tocantins hay tres en la capital, como los cines en Acre.

El contrapunto de la presencia del Estado y de las acciones de la iniciativa privada
también puede ser observado en fragmentos de la materia periodistica como en el que la
periodista dice ser afirmacion de la Ministra de la Cultura, Marta Suplicy, que “donde
hay consumidor, generalmente el mercado se organiza”; del Secretario Estadual de
Cultura de Roraima que “nuestras ciudades son pequefias. No son atractivos para la
iniciativa privada”; y del empresario paulista que invirtio en las cuatro salas de cine que
hoy hay en Acre (todas en el shopping Via Verde en la capital Rio Branco) que

“sumando las cuatro salas, son 996 asientos. Todas digitales y con “blockbusters” en



cartelera. En ellas son ofrecidas entre 12 y 16 sesiones por dia [...] pero el promedio
semanal de pagadores es de 6.500 personas, mitad de lo que seria la capacidad.
Observando la relacion de la oferta de infraestructura con la poblacion, la periodista
reflexiona sobre una poblacién de 1,3 millén de habitantes en 139 ciudades de Tocantins
con la concentracion de las tres salas existentes solamente en la capital, Palmas. La
observacion de las informaciones relativizadas no mejora la realidad. Solo acentia la
observacion del desequilibrio en la distribucién de la infraestructura y de la oferta de
servicios culturales en otros estados brasilefios.

En materia del mismo periodico, la abogada Cristiane Olivieri, maestra en Politica
Cultural de la Universidad de Sdo Paulo, [que ha publicado libros del area cultural],
afirma que “la politica ptiblica deberia tratar de forma diferente a aquellos que son
efectivamente diferentes. O no se solucionan cuestiones-clave como esa disparidad de la
oferta y del consumo cultural en Brasil.”.

Creyendo haber una relaciéon entre la disposicién de la infraestructura de servicios
culturales en la ciudad de Rio de Janeiro y el perfil histérico y sociodemografico de la
ocupacion de las areas de la ciudad (asi como de Brasil y de los estados brasilefios), el
topico de estudio del presente trabajo se concentra en la presencia de infraestructura
cultural teniendo como espacio de observacion la ciudad de Rio de Janeiro con
orientacién de la observacion para sus barrios y sus regiones administrativas.

El interés para el estudio de la tematica comprende la observacion de la presencia de
infraestructura para el disfrute cultural en la ciudad de Rio de Janeiro de forma similar
al observado en el estado de Rio de Janeiro (con concentracion en la capital y en la
Region Metropolitana) y en Brasil (con concentracion mayor en las regiones Sudeste y
Sur focalizando los estados de Rio de Janeiro y de Sao Paulo).

Asi, el presente trabajo presenta andlisis de informaciones sobre la oferta de
infraestructura de servicios culturales para el disfrute cultural en los diferentes barrios
(para metodologia de andlisis factorial) y en las diferentes regiones administrativas
(para la analisis de conglomerados o de clusters) en la ciudad de Rio de Janeiro. La
fuente de los datos ha sido el Instituto Pereira Passos (IPP-RJ), obtenidos del Armazém

de Datos>.
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Los datos utilizados incluyen informaciones sobre teatros, cines y sus capacidades de
ocupacion, bibliotecas y tamafo del acervo, espacios y equipos culturales, museos,
patrimonio cultural y escuelas de samba existentes en la ciudad divulgadas por IPP-RJ
entre los afios de 2008 y 2011. Para todas las informaciones citadas ha sido utilizada la
proporcién de cada una por barrio, conforme fuera adecuado para el estudio. La fuente
de datos demograficos ha sido el Censo 2010, disponibles en el Sistema IBGE de
Recuperacién Automatica - SIDRA, incluyendo informaciones de renta, color/raza y
alfabetizacion. Para todas las informaciones sociodemograficas ha sido utilizada la
proporcién de la poblacién, conforme fuera adecuado para el estudio. Con la seleccién
de estas variables se propuso estudiar la posible relacion de las condiciones de ingreso,
raza / color y la alfabetizacion con la posibilidad de disfrute cultural en diferentes
barrios.

Para la analisis de los datos por el método de analisis multivariada, llamado Analisis
Factorial (AF), inicialmente 23 variables numéricas han sido utilizadas. Para la
organizacion de los datos, el procesamiento y la presentacién de las informaciones han
sido utilizados el aplicativo de Microsoft Office Excel; los softwares estadisticos R
3.0.2 y SPSS v.20; y el software de geoprocesamiento ArcGIS v.10.

Para la analisis de los datos por el método de analisis multivariada, llamado Analisis de
Conglomerados, los datos utilizados comprenden informaciones sobre numeros de
museos, espacios y equipos culturales, teatros, salas de cine, bibliotecas especializadas,
bibliotecas populares y patrimonio historico, artistico y cultural existentes en las
diferentes regiones administrativas de la ciudad divulgadas entre los afios de 2008 y
2011. Para todas las informaciones citadas ha sido utilizada la proporcion del total (por
region administrativa). Con la seleccion de estas variables, hubo La intension de
estudiar las relaciones existentes entre las variables de infraestructura para el disfrute
cultural y las regiones administrativas de la ciudad.

En el proceso de anadlisis de los datos, han sido utilizadas 7 (siete) variables numéricas
(Museos, Espacios Culturales, Teatro, Cine — salas, Bibliotecas especializadas,
Bibliotecas Populares/Municipales y Patrimonio histérico, artistico y cultural — edificios
catalogados) de 33 (treinta y tres) regiones administrativas®. Para la organizacion de los

datos, el procesamiento y la presentacion de las informaciones han sido utilizados el
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aplicativo de Microsoft Office Excel, el software estadistico R 3.0.2 y el software de
geoprocesamiento ArcGIS v.10.

Para la analisis de los datos han sido utilizados dos métodos multivariados de analisis de
conglomerados, siendo utilizada la metodologia de agrupamiento jerarquico tiendo
como parametros la distancia Euclidea y el método Completo; y para el no jerarquico se

ha utilizado el método de K-Meddide.

Analisis Factorial (AF)

La andlisis factorial es una técnica multivariada usada para describir la estructura de
covarianzas entre las variables en relacion a un numero menor de variables (no
observables) llamadas factores. De esta forma, la andlisis factorial estudia los
interrelaciones entre las variables, buscando un conjunto de factores (en nimero menor
en relacion al conjunto de variables originales) que traduzca lo que las variables
originales tengan en comun.

De acuerdo con la proposicion del presente trabajo, se buscé analizar la oferta de
infraestructura de servicios para el disfrute cultural en los diferentes barrios de la ciudad
de Rio de Janeiro a través de la técnica de Andlisis Factorial. Las informaciones
reunidas en el conjunto de datos seleccionado para el estudio presentan un numero
significativo de valores cero y algunos valores extremos (elevados) que podrian ser
considerados estadisticamente valores atipicos.

En este contexto, el proceso de ocupacion de la ciudad - que fue capital nacional desde
el Imperio hasta los primeros afios de la Republica y todavia es capital del estado -
puede aclarar tales caracteristicas del conjunto de datos, que parecen representar la
concentracion de las acciones e inversiones en infraestructura en algunas areas en
detrimento de otras en su proceso historico. Esto es dicho por observarse la
concentracion de la infraestructura existente en las areas centrales y en las areas
histéricamente consideradas econémicamente mas valoradas. Asi, se destaca que el
conjunto de datos presenta estas caracteristicas, habiendo sido utilizada, para los
objetos, la estandarizacion de los valores de las variables con la proporcion del total,
visando reducir variaciones acentuadas, habiendo sido excluidos valores del conjunto.
Para la construccion del modelo inicialmente fueron utilizadas las 23 variables

numéricas descritas a continuacion. Sin embargo, en el proceso de analisis de datos, el



banco de datos fue reducido a 18 variables tras la conclusion de la andlisis estadistica.
Esta reduccion a 18 variables originales reunidas en cuatro componentes principales
ayuda la observacion del comportamiento de la oferta de infraestructura de servicios
culturales para el disfrute cultural en los diferentes barrios de la ciudad de Rio de
Janeiro, donde cada componente podra ser comprendido como un indicador dada la
dimension tematica asumida por cada uno de ellos.

El primer intento de ajuste de los datos al modelo de Analisis Factorial reuni6 el
nimero de variables originales en cinco factores, pero la variable Escuelas de Samba
(ESO1.r) present6 baja representatividad en el conjunto. Se decidi6 por retirar dicha
variable del conjunto en analisis procediendo el nuevo intento de ajuste de los datos al
modelo. El segundo intento reuni6 las 22 variables restantes nuevamente en cinco
factores, pero mantuvo el quinto factor aislando solamente la variable Renta de 2 a 3
sueldos minimos (R03.r). Se decidi6 retirar dicha variable del conjunto en analisis -
buscando la organizacion de las variables de modo que ayudaran a explicar la realidad
de forma mas sucinta -, procediendo nuevo intento de ajuste. El tercer intento reunié las
21 variables restantes en cuatro factores, donde las variables: Renta de 1 a 2 sueldos
minimos (R02.r), Renta de 3 a 5 sueldos minimos (R04.r) y Alfabetizados (E01.r)
presentaron baja representatividad en el conjunto. Se decidi6 por retirar tales variables
procediendo al nuevo intento. El cuarto intento reuni6 las 18 variables restantes en
cuatro factores, atendiendo a los criterios estadisticos necesarios (testes de uniformidad
y de Bartlett, asi como la verificacién para los factores rotados) y la reunion de las
variables en los factores se dio siguiendo una organizacion tematica coherente en el
conjunto de los datos. El total de la varianza explicada, en este modelo, por los 4
(cuatro) primeros factores es del 90,538%. Cuando se gira las cargas factoriales el total
de la varianza explicada permanece igual.

El modelo final reunid las variables en los cuatro factores de la siguiente forma: Factor
1 - Equipos culturales (Museos, Espacios Culturales, Teatro, Teatro - capacidad,
Bibliotecas especializadas, Bibliotecas especializadas - acervo, y Patrimonio historico,
artistico y cultural — edificios catalogados) explica, aproximadamente, el 34% del
modelo y es compuesto por variables relacionadas al mayor conjunto de informaciones
sobre la infraestructura para oferta de servicios culturales. El Factor 2 -

Sociodemografico (Renta hasta 1 sueldo minimo, Renta de 5 a 10 sueldos minimos,



Renta superior a 15 sueldos minimos, Blanca, Negra, y Mulata) explica
aproximadamente el 29,69% del modelo, representando las variables de las condiciones
sociodemogréficas. El Factor 3 - Cine (Cine, Cine — salas, y Cine — capacidad) retne las
informaciones sobre cines, salas de cine y su capacidad representando,
aproximadamente, el 16,33% del modelo; y el Factor 4 - Bibliotecas populares
(Bibliotecas Populares/Municipales y Bibliotecas Populares/Municipales — acervo)
explica, aproximadamente, el 10,44% del modelo, reuniendo las variables bibliotecas
populares y su acervo. Con esta composicién, los cuatro factores explican,
aproximadamente, el 90,54% del modelo.

En una analisis espacial de las informaciones anteriores, se puede verificar como las
tematicas representadas por cada factor estan distribuidas en el territorio.

En el Panel 1 - Mapas de la oferta de infraestructura de servicios culturales en la ciudad
de Rio de Janeiro, por barrios (AF), las figuras nos permiten visualizar la existencia de
barrios y regiones en la ciudad con mejor infraestructura para la oferta de servicios
culturales.

La Figura 1 representa la mayor concentracion de la oferta de infraestructura para oferta
de servicios culturales con representacién significativa en el Centro y en los barrios de
la Zona Sur, Barra da Tijuca y parte de la Zona Norte. Se puede verificar visualmente
que parte significativa del territorio de la ciudad (en color mas claro) aparenta haber

baja oferta de infraestructura para oferta de servicios culturales.

Panel 1 - Mapas de la oferta de infraestructura de servicios culturales en la ciudad
de Rio de Janeiro, por barrios (AF)



Figura 1 - Escores do Fator 1 Figura 2 - Escores do Fator 2
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La Figura 2 con informaciones sociodemograficas agrupa las variables referentes a las
fajas de renta que estan en los extremos (la menor y las dos mayores) donde la faja que
representa hasta 1 sueldo minimo tiene mayor representacion en el total de la poblacion,
asi como las variables sobre color/raza que representan mulatos y negros. De esta
forma, se verifica la representacion mayor en las Zonas Oeste y Norte, ademas del
Centro.

La Figura 3 representa la concentracion de cines, salas de cine y su capacidad sobre
todo en Barra da Tijuca, asi como la Figura 4 representa la especializacion de la

presencia de las bibliotecas populares.

Analisis de Conglomerado (o de Clusters)

Para la comprension del segundo método utilizado, Mingoti (2005; p. 155) dice que




la andlisis de agrupamientos, también conocida como andlisis de
conglomerados, clasificacién o cluster, tiene por objeto dividir los elementos
de la muestra o poblacion en grupos de forma que los elementos
pertenecientes al mismo grupo sean similares entre si con respecto a las
variables (caracteristicas) que en ellos fueron medidas, y los elementos en
grupos diferentes sean heterogéneos en relacion a estas mismas
caracteristicas. [traduccién propia].

Para aplicarlos es importante tener en cuenta la condicion de los datos utilizados para
las analisis. Los datos para las analisis a partir de esta metodologia presentan un elevado
nimero de informaciones cero, que traducen cuantitativamente la ausencia de
infraestructura de servicios culturales en algunas regiones administrativas de la ciudad,
asi como los valores extremos (elevados) que representan la concentracion de la
infraestructura existente en algunas regiones administrativas, conforme se verifica en el
Cuadro 1 — Histogramas.

Tal condicion, histéricamente explicada por el proceso de ocupacion de la ciudad,
confiere al banco de datos un nimero considerable de informaciones con valores
extremos, que podrian ser consideradas atipicas. Sin embargo, el conjunto de datos
traduce la realidad de la infraestructura para la oferta de servicios culturales utilizadas
en el conjunto utilizado.

Cuadro 1 - Histogramas
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La ponderacion se debe por la necesidad de haberse reunido informaciones mas

completas sobre la infraestructura total, incluyendo el alcance mas amplio con




informaciones sobre la infraestructura privada y del tercer sector existente; asi como la
actualizacion mas frecuente de las informaciones existentes. Dadas estas condiciones, se
opto por trabajar con los datos sin la exclusion de las informaciones atipicas.

En relacién al conjunto de informaciones representadas en los histogramas, se observa
la concentracién de informaciones en la(s) primera(s) clase(s) de las distribuciones, que
representa(n) la(s) region(es) con informaciones iguales o mas proximas de cero. Eso
representa el nimero de regiones con ausencia o baja presencia de equipos culturales en
la ciudad.

Las variables CO2.r (salas de cine) y BO3.r (bibliotecas populares) presentan las medidas
de correlacion mas bajas en relacion a las otras variables, pudiéndose verificar que entre
ellas hay correlacion negativa. Dicha informacion puede traducir estos dos tipos de
equipos culturales pueden no estar presentes en el mismo espacio. Exceptuandose estas
dos variables se verifica una correlacion positiva y proxima o de por encima de 0,73.

Tabla 1 - Medidas de Correlacion

MO1.r ECO1.r |TOl.r C02.r BO1l.r BO3.r PO1.r
MO1.r 1]0,94944410,804307|0,222701|0,974624 | 0,104702 | 0,835094
ECO01.r |0,949444 1| 0,896890,315863|0,915571|0,167188 | 0,848025
TOl.r 0,804307| 0,89689 1/0,435428|0,738675|0,247371|0,885003
C02.r 0,2227010,315863 | 0,435428 1(0,166749 | -0,06098 | 0,430532
BO1.r 0,9746240,915571|0,738675|0,166749 1/0,068535 |0,755759
B03.r 0,1047020,167188|0,247371 | -0,06098 | 0,068535 1| 0,26521
POl.r 0,835094 | 0,848025|0,885003 | 0,430532|0,755759| 0,26521 1

En una analisis mas profunda del contenido, hay indicativos para que se observe lo que
puede traducir la relacion de existencia (o ausencia) comun entre las variables en las
diferentes regiones administrativas en funcién de la correlacion positiva y mas elevada
verificada en la tabla anterior.

La decisién sobre la distancia y los métodos de agrupamiento utilizados fue orientada
por las informaciones de la Imagen 1 — Dendograma para el método de agrupamiento
jerarquico; y por la condicion de la base de datos con significativas informaciones
atipicas para la decision por K-Medoéide para el método de agrupamiento no jerarquico.
De esta forma, se decidié utilizar la distancia Euclidea por el método Completo
(Coeficiente de aglomeracion = 0,8992) por creerse que el agrupamiento de los objetos
presenta de forma mas clara las informaciones de la realidad observada (conforme

Imagen 1 - Dendograma).



Imagen 1 - Dendograma
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La decision por le numero de clusters (grupos) se confirmé con las informaciones de la
Tabla 2 — Indice de Validacién, que pueden ser visualizadas en la Imagen 1 -
Dendograma y en la Imagen 2 - Perfil.

Tabla 2 — indice de Validaci6n
SM_ | h=0.75(c=2) | h=0.50 (c=3)] h=0.25 (c=5)
0,833846 0,794307 0,605133

Se observa que la decisién por tres clusters (grupos) presenta mejor indice de validacion
(0,794307), pero deja las regiones Centro y Botafogo aisladas y retne todas las otras
regiones en un so6lo grupo.

La decisién por cinco clusters (grupos) presenta valor razonable (0,605133), pero
incluye, ademas de las regiones Centro y Botafogo, las regiones Barra da Tijuca y
Lagoa también en grupos individualmente, reuniendo todas las otras regiones de la
ciudad en apenas mas un grupo. Por lo tanto, se cree ser la decision parsimoniosa por
cinco grupos. La decision, por lo general, mantiene algunas regiones aisladas reuniendo

todas las otras en un sélo grupo.

Imagen 2 — Perfil (Jerarquico)
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En el Cuadro 2 — Mapas, es posible visualizar la distribucion de los tres diferentes

conjuntos de agrupamientos posibles con las decisiones tomadas, destacandose que la

decision por cinco grupos auxilia en la mejor observacion de la especializacion de las

informaciones procesadas en el contexto del objeto estudiado.

Cuadro 2 - Mapas (Agrupamiento Jerarquico)
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Euclidiano (h=0.50; c=3)
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Euclidiano (h=0.25; c=5)
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La utilizacion del método de agrupamiento no jerarquico K-Medoide (considera la

mediana y no el promedio, lo que hace que sufra menos influencia de los valores

extremos del conjunto de datos), elegido buscando atenuar las influencias de los valores

atipicos, sugiere solucion similar a la decision mas parsimoniosa por cinco grupos

verificada por el método jerarquico, conforme se verifica en la Imagen 3 - Perfil (No

Jerarquico).

Imagen 3 — Perfil (No-Jerarquico)
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La indicacion por cinco grupos (siendo ellos, Centro, Sdo Cristovao, Barra da Tijuca,
Botafogo y un quinto grupo con todas las otras regiones — conforme Cuadro 3 - Mapa
(Agrupamiento No Jeraquico) presenta un cambio en relacion al agrupamiento por el
método jerarquico.

Cuadro 3 - Mapa (Agrupamiento No Jeraquico)

i T
QUEIMADOS DUQUE DE GAXIAS

SEROPEDICA

NITEROI

N ~7| Legenda
£

el [ ] cluster 01
) Atlzntico = [ ]clusteroz
[ ]clusteros
[ ] clusteroa
4a=ad0"w |:| Cluster 05

Por el método no jerarquico la regién, Sao Cristévao compone un grupo difiriendo de la
composicion del agrupamiento jerarquico que tuve la regién de Lagoa, componiendo un
grupo juntamente con los otros cuatro grupos. Tal cambio puede sugerir la influencia de
los valores atipicos verificados en el grupo formado por la region Lagoa en relacion al
grupo formado por la region Sdo Cristévao en los diferentes métodos de agrupamiento
presentados anteriormente y en una distribucion en el territorio que contempla otra

region de la ciudad, diferente de aquella generalmente observada.




CONCLUSIONES

Observamos, con el presente estudio, que de forma simplificada se podria decir que, a
partir del método de Analisis Factorial, la infraestructura para oferta de servicios es
concentrada en las regiones central y sur de la ciudad y en Barra da Tijuca, pudiendo ser
relativizada con los resultados y ponderada con la mejor distribucion de la oferta de
infraestructura y acervo de bibliotecas en diferentes barrios de la ciudad, pero también
de la destacada concentracion de los cines, de las salas de cine y de su capacidad en
Barra da Tijuca. Percibimos la existencia de desequilibrios, sin embargo, verificamos
informaciones que nos ayudan a ponderar algunas ideas concebidas historicamente.

En relacion al procesamiento de las informaciones con la aplicacion de los diferentes
métodos de Andlisis de Conglomerados fue importante la observacion de la realidad de
la oferta de infraestructura para servicios culturales en la ciudad de Rio de Janeiro y su
concentracion en algunas regiones de la ciudad, como las regiones Centro, Botafogo,
Lagoa y Barra da Tijuca. Se observa atin que las otras regiones de la ciudad reunidas en
un so6lo grupo guardan diferencias entre si. Pero, tales diferencias son menos acentuadas
en relacién a las verificadas entre éstas y las regiones destacadas a través de los métodos

de agrupamiento utilizados.
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